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« Az dltaldnos energetikai folyamatokat természettorvények iranyitjak
« Miért van energiavalsadg, ha az energia megmarad?

« Mai energetikai rendszerek {6 problémdaja a fosszilis energiaforrasok
kimerUlése

« Milyen alternativ energiaforrasokat ismerunk mae
« Az elektromos dram a legfontosabb energiahordozé

« Tipikus energiafelnaszndlds a mai modern tarsadalmakban

« Alaperémuivek és kiegyenlitd erébmuivek
« Energiataroldas
« Kockazat - haszon elv

« Egyedll nem megy! Energiamix kell!

Magyar Tudomdny Unnepe 2023.11.03.




Energiamegmaradads

ENERGIA = MUNKAVEGZO KEPESSEG
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Az energiadtalakitds nem megfordithaté
folyamat

Irreverzibilisifolyamatok

Tojasiutkozese a,talajjal

Koncentrdlt energia =) Szétszort energiaforma
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Mai energetikai rendszerek f& problémadja a
fosszilis energiaforrdsok kimerulése

« Szén, kdéolaqj, foldgdz

Evmillidk sordn keletkeztek, de a mai felhaszndldsuk Utemét folytatva
beldthatd iddn belll elfogynak, kimerUinek

Ugyanakkor a mai energetikai rendszerek legfontosabb energiaforrasai
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Alternativ energiaforrasok

Nukledris energia felszabaditdsa maghasaddassal
235 + n — AX + BY + (2 - 3) n + energia

ree ridsT

Turbina

Magyar Tudomany Unnepe 2023.11.03.




Alternativ energiaforrasok

Nukledris energia felszabaditasa magfuzidval
’H + 3H — “He + n + energia

generator

Electricity o™
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Nukledris energiatermelés eldnyei és
hatranyai

ElGnydk Hatranyok
= Nem keletkeznek Uveghdazhatdsy » Hosszu felezési idejU radioaktiv
gdzok izotopok keletkeznek (hasaddsi
: : . hulladék 400 évig érzendd, fUzids
= Nagy fajlagos energiakoncentracid : i i 2 <
— 200 millié-szoros a vegyi hulladék 40 - 100 evig orzendod)
energiafelszabaditashoz képest ! = Egy nukledris balesetnek hosszutavu

y y . . kdvetkezmeényei vannak
» Tobb szaz évre elegendd hasado- Y

anyag, és szinte korlatlan mennyi- » Folyamatosan magas szinten
s€gu magfuzids Uzemanyag Al képzett szakembereknek kell
rendelkezésre a Foldon | rendelkezésre alinivk a

N muUkddtetéshez 11!
» A nukledris Uzemanyag egyenlete-

sebb eloszlasu a Folddn, mint = Magas szinvonalu hattéripar
mondjuk a kéolqj, vagy foldgaz ! szUkségeltetik |
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Alternativ energiaforrasok

Napenergia hasznositadsa napelem-cellaval

Front electrode( - ) ‘ 4

Anti-reflection coating
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Alternativ energiaforrasok

Szélenergia hasznositasa szélerébmuvel
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Alternativ energiaforrasok

Fold hdjének hasznositdsa geotermikus erébmuben

Geotermikus eromd
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Alternativ energiaforrasok

Vizenergia hasznositasa vizierdmuiben
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~Megujuld” energidk eldnyei €s
hatranyai

Elénydk Hatranyok

» Az ,.energiaforrast” nem kell » Szezondlis hatdas
kinyerni, itt van koruldttunk

= Alacsony energiasurdséeg
» Az ,energiaforras” olcsén

rendelkezésre All
= Nem mindenhol adottak a

feltételek a gazdasagos
= Nem termel Uveghdzhatasu muUkddéshez
gdzokat
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Az elektromos aram a legfontosabb
energiahordozd

« |pariléptékben az energiaforrdsok energidjat az erébmuidvekben villamos
energiava alakitjuk

« A villamos energia nagy tavolsagokra szdllithatd elfogadhatd mértékd
veszteségek mellett (valtakozd feszGltségu hdldzat, transzformdator)

« A villamos energiat csak korlatozott mértékben tudjuk hatékonyan tarolni,
ezért a termelés és fogyasztas szinte minden pillanatban egyensulyban
kell, hogy legyen -> dllando szabdlyozas szuksegeltetik

« Az dsszeurdpai vilamos hdlézathoz vald csatlakozds feltételekhez kdtdH
- feszUltségszint toleranciahatdron bellli tartdsa
- frekvencia toleranciahatdaron belUli tartasa (max. Af=20 mHz)

« Villamos energia fajlagos sUrdsége alacsony (fizikai korlat)

Magyar Tudomdny Unnepe 2023.11.03.




Tipikus energiafelhaszndalds a mai modern
tarsadalmakban

Peak demand for power
supplied by peaking
plant, running only a
few hours each day
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Alaperdmuvek és kiegyenlitd erbmuvek

« Energiaigény valtozik (napi, éves skalan)

« Alaperébmuvek (j6 hatasfoku, megbizhatd, nagy teljesitményd, de lassu
reagdalasu rendszerek) — atlagos energiaigényekre tervezve — tdbbnyire
hoéerdmuvek kUlonbdzo tipusai, de lehetnek duzzasztott vizieromuvek is

« Kiegyenlité erémuivek (gyors reagdlasy, j6 hatdsfoky, megfeleld
teljesitményuU rendszerek) — energiaigény ingadozdsok fedezésére tervezve -
alternativ eromuivek

Mindkét tipusra szukség van, viszont a két tipus nem
csereszabatos!

Magyar Tudomdny Unnepe 2023.11.03.




Energiatarolas

« Bizonyos mértékU energiatdrolds mindenképpen szUkséges a rendszerben

« Minél tobb energidt tudunk eltdrolni, annal kevésbé csatolt egymdshoz a
termelési oldal és a fogyasztoi oldal

« Az energiatdrolds teszi lehetdvée, hogy a ,,megujuld” alternativ
energiatermeldk némelyike ipari leptéeky szerepldve (kiegyenlitd erdmu)
leéphessen eld

« Lehetdvé vdlik az energiapiacon eladdként fellepni a csucsiddszakokiban

Magyar Tudomdny Unnepe 2023.11.03.




lpari lépteky energiatdarolds — pumpas

Y i [ /4 /4
ViZIieromu
_
“ FELSO
TAROZO
BEJARO
ALAGUT

FELSZIN NYOMOAKNA
ALATTI o~
i EROMU
g
e
e ™ <

KIFOLYO ALAGUT NYOMOALAGUT

ALSO
TAROZO

" o—

Magyar Tudomdny Unnepe 2023.11.03.




lpari lépteky energiatdarolas —
hidrogénes taroldas
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Kockdazat — haszon elv

« AbszolUt biztonsagban csak a halott lehet, az élet mindig kockazattal jar!

« Mérlegelés, és tarsadalmi kockazatvallalas mindig szUkségszeru

Pl.. TegyUk fel, hogy a sulyos atomerémuvi baleset kockdzata

0,001 /év. Ez azt jelenti, hogy egy adott erémUben 1000 évenként bekdvetkezik

eqy ilyen baleset. Elfogadhatd? Igene!

Del 400 erémuUvi blokk van a vildgon. 2,5 évente egy sulyos baleset valahol a
vildgban. Elfogadhatée Nem!!

« Ezért a mai atomerémuvi blokkokban a sulyos baleset kockazata 10 /év.
Elfogadtuk!

« Autodvezetés kockdazata: ~ 200 haldl/ 1000000 emberre/év= 2.104/év

Magyar Tudomany Unnepe 2023.11.03.



Egyedul nem megy! Energiamix kell!

« A ,megujuld” alternativ energidkra épitdé erdbmuivek legtébbje nem lehet
alaperémdu

« A nukledris energidra épitd mai és jdvébeni erdmuvek nem képesek elég
gyorsan reagdlni az energiaigények gyors valtozdasaira

« A fosszilis energiaforrasok elébb — utdbb kimerulnek

LegkézenfekvObb megoldas Magyarorszag szamara:.

Nukledris és ,,megujuld” alternativakkal egyutt,
energiatarold kapacitassal kiegészitvel
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